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 ريشه گوجه فرنگي عليه بر فعاليت آنزيم پلي فنل اكسيداز در Salicylic acidمطالعه تاثير 

 Meloidogyne javanicaنماتد مولد گره ريشه 
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   چكيده
در آزمايشگاه و گلخانه بررسي  Yبر القاء پاسخ هاي دفاعي در گياه گوجه فرنگي رقم ارلي اوربانا  Salicylic acid اثر
لارو سن دوم نماتد  2000ساليسيليك اسيد و تعداد   mmol5برگي توسط غلظت  6-  4گياهچه ها در مرحله . شد

Meloidogyne javanica فعاليت آنزيم پلي فنل اكسيداز در روزهاي اول تا هشتم بعد از مايه زني با . مايه زني گرديد
افزايش فعاليت آنزيم پلي فنل اكسيداز را در مقايسه  .نتايج علاوه بر كاهش شدت بيماري در گلخانه، نماتد اندازه گيري شد

 Salicylic acidآنزيم ونيز كاهش شدت بيماري در گلخانه نشان مي دهد كه  نتايج تغييرات در ميزان. با شاهد نشان داد
  .باشد M. javanicaميتواند تركيبي موثر جهت تحريك مقاومت القايي و كاهش شدت بيماري در گياه گوجه فرنگي عليه 

  پلي فنل اكسيداز،  Salicylic acid ،M. javanicaمقاومت القايي،  :كليديواژگان 
    مقدمه

 ,Xoo(لات را آلوده مي كنداز عوامل خسارت زا بوده و دامنه وسيعي از محصو Meloidogyne sppماتد مولد گره ريشه ن

به دنبال دستيابي به راه هاي مناسب كنترل اين نماتد به دليل مشكل بودن مديريت و مبارزه شيميايي نماتدها محققان ). 2001
 كنترل روشهاي از مقبولترين كنترل بيولوژيك را زيست، محيط سلامت با همراه گياهيكنترل بيماري هاي . )Sharon, 2001(هستند

. )Sikora, 2003(پديده بيوكنترل داراي مكانيزم هاي مختلف از جمله القاء مقاومت مي باشد .نموده است معرفي بيماريها
 گياهي دفاعي هاي پاسخ جمله القاء از گياهان فيزيولوژيكي هاي فرآيند در مهمي نقش كه است فنلي تركيب يك اسيد ساليسيليك

در  M. Javanicaبر كنترل نماتد SA)(ساليسيليك اسيد ميلي مولار 5هدف از اين تحقيق بررسي اثر غلظت . دارد ها پاتوژن عليه
 مي باشد Yشرايط گلخانه اي و بررسي فعاليت آنزيم  پلي فنل اكسيداز در گياه گوجه فرنگي رقم ارلي اوربانا 

  
 ها مواد و روش

  

___________________________________________________________________________________________ 
l  
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. ريشه هاي آلوده به نماتد مولد گره ريشه از گلخانه هاي خيار و گوجه فرنگي منطقه پيشواي ورامين جمع آوري شد: عامل بيماري 

انجام و شناسايي گونه نماتد مطابق كليد جپسون صورت  Yروي رقم ارلي اوربانا  Single eggmassتكثير نماتد با روش 
  .انجام شد) 1973( Hussay &Barker  استخراج تخم ولاروسن دو با استفاده از روش. ) Jepson, 1987(گرفت

  .استفاده شدميلي مول  5با غلظت  Merck ساخت  SAسالييسيليك اسيد از : محرك شيميايي 
            :بر بيماري در شرايط گلخانه Salicylic acidبررسي اثر 

 SAميلي مولار  5برگي توسط غلظت  6-4گياهچه ها در مرحله . كشت شدند ك سترونحاوي خادر گلدانهاي بذور ضدعفوني شده 
به روش  SAمايه زني شد، تيمار هاي  M. javanica 2لارو سن  2000جمعيت  ساعت بعد هر گياهچه توسط 24. مايه كوبي شدند
روز گياهچه ها جهت  45پس از  .عمال شدندا ،و نماتد تنها به عنوان شاهد نماتد+ اسپري روي برگ  SAنماتد، + خيساندن خاك 

  .تكرار به ازاء هر تيمار انجام شد 6تصادفي و با  "آزمايش در قالب طرح كاملا .زمايشگاه منتقل شدآ به رسي فاكتورهاي مورد نظربر
  

  ساليسيليك اسيد  فرنگي مايه كوبي شده با ارزيابي فعاليت آنزيم پلي فنل اكسيداز در ريشه گوجه
گياه مايه ) 3به صورت اسپري روي برگ ها  SAگياه مايه زني شده با ) 2گياه مايه زني شده با آب مقطر استريل) 1: ا شاملتيماره 

آزمايشات به صورت طرح . تكرار در نظر گرفته شد 4براي هر تيمار . ، بودند SAگياه مايه زني شده با نماتد و ) 4زني شده با نماتد 
در قالب  ،بعد از مايه زني با نماتد بود برداري زمان نمونه 8شامل  B تيمار ذكر شده و فاكتور  4شامل  A كه فاكتور 8 ×4فاكتوريل 

  .تا هشتم پس از مايه زني برسي شدتغييرات فعاليت آنزيم پلي فنل اكسيداز در روزهاي اول كاملاً تصادفي انجام شد و  طرح
  

  نجش پروتئين استاندارد ارزيابي ميزان كل پروتئين قابل حل در عصاره و س
  ).Bradford, 1976(از روش برادفورد استفاده شد روتئين استانداردو تهيه منحني پموجود در عصاره  پروتئين به منظور ارزيابي

  
  استخراج پروتئين از بافت گياه 

مول  1/0ليتر بافر نمونه فسفات سديم  يك ميلي  له شدنيم گرم از بافت گياهي ريشه در هاون چيني با استفاده از ازت مايع كوبيده و  
مخلوط حاصل بلافاصله به ميكروتيوب هاي دو ميلي ليتري منتقل و توسط ميكروسانتريفوژ . مخلوط شد به آن اضافه و كاملاً  6pHبا 

 ـ . درجه سانتي گراد سانتريفوژ شد 4دقيقه در  20به مدت  rpm 13000در  ا قبـل از انجـام   مايه رويي براي انجام آزمايش ها جـدا و ت
  . Reuveni, 1995)(درجه سانتي گراد نگهداري شد -20آزمايش در دماي 

  
  تهيه عصاره آنزيمي پلي فنل اكسيداز و ارزيابي ميزان فعاليت پلي فنل اكسيداز 

لين و مقدار كافي ميكروليتر محلول پرو 20ميلي گرم پروتئين باشد،  40دو ميلي ليتر مخلوط واكنش شامل مقداري از عصاره كه داراي 
ر بـا  دسـتگاه اسـپكتروفتومت   ورتكس به مدت دو دقيقه هـوا دهـي و  توسط  مخلوط شد،  4/6pHميلي مول  25فسفات  -بافر سيترات
بلافاصله تغييرات جـذب نـور    مول افزوده و يميل 100ميكروليتر محلول پيروكتكول  40به مخلوط واكنش  .صفر گرديد استفاده از آن
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فعاليت آنزيم بر اساس تغييرات جذب نـور در دقيقـه   . ثانيه اندازه گيري شد 10نانومتر به مدت يك دقيقه با فاصله  515در طول موج 

  ).Mohammadi & Kazemi, 2002(بر ميلي گرم پروتئين محاسبه شد 
 

  نتايج و بحث
استفاده . و تعداد تخم را نسبت به شاهد نشان داد Eggmassتعداد گال،  %)1در سطح (در بررسي گلخانه اي نتايج كاهش معني دار.

ناندي و ). 1جدول (از ساليسيليك اسيد به صورت اسپري روي برگ هاي گوجه فرنگي كاهش موثرتري در ميزان بيماري را نشان داد
روي باميه و  M.javanicaگال و تعداد تخم نماتد از طريق كاهش تعداد  SAنشان دادند كه ). Nandy et al., 2003( همكاران 

فعاليت آنزيم پلي فنل اكسيداز در گياهچه هاي مايه زني شده با اسيد ساليسيليك . روي لوبيا چشم بلبلي باعث كاهش بيماري مي شود
عاليت آن در روز چهارم و بيشترين ميزان ف) 2جدول (را نشان داد %) 1در سطح (معني داري نسبت به گياه سالم و آلوده افزايش

 به فنل به شبيه تركيباتي و اكسيداز فنل پلي ميوتاز، ديس سوپراكسايد كاتالاز، پراكسيداز، جمله از آنزيم چندين  تجمع. مشاهده شد

   ,.Honty et al).  2005(است   رسيده اثبات به گياهان در استرس به پاسخ در كه ثانويه هاي متابوليت عنوان
  

  ميلي مولار اسيد ساليسيليك بر بيماري در شرايط گلخانه  5غلظت  اثرـ 1جدول 
  ميانگين مربعات    

    تعداد تخم  تعداد كيسه تخم تعداد گال درجه آزادي  منابع تغييرات
  a273 a155 a 33/612  2  نماتد 

  b131   b100  b 23/310   2 اسپريSA +نماتد

خيسانSA+نماتد
  دن خاك

2  
 c5/78  c53   c 67/275  

مختلف نشان داده شده اند با هم اختلاف معني دار كه در هر ستون با حروف ميانگين هايي . تكرار مي باشد 6هر عدد ميانگين 
  .>p) 05/0(آزمون دانكن (دارند

  
  )در دقيقه در ميلي گرم پروتئين نانومتر 515در  تغييرات جذب(اثر اسيد ساليسيليك بر فعاليت آنزيم پلي فنل اكسيداز   -2جدول   

 نماتدتيمار                                              روز هاي بعد از مايه زني   
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يي كه در رديف با يكديگر ميانگين هايي كه در هر ستون از نظر آماري با يكديگر اختلاف دارند با حروف مختلف بزرگ و ميانگين ها

ساليسيليك : SA .ارائه شده اند) P≤0.05(تفاوت ها  با آزمون دانكن . اختلاف دارند با حروف مختلف كوچك مشخص شده اند
  .گياه سالم مي باشند: M. javanica ( ،H(نماتد : Nاسيد، 
  :كلي گيري نتيجه

نه و القاء مكانيسم هاي دفاعي گياه توسط اين محرك شيميايي، اسيد نظر به كنترل موفق بيماري ريشه گرهي گوجه فرنگي در گلخا
  .ساليسيليك مي تواند به عنوان عاملي موثر جهت القاء مقاومت و كنترل بيماري نماتد مولد گره ريشه به كار رفته شود
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Abstract  
In this study tomato seedlings inoculated with 5mM Salicylic acid and 2000 of the  second stage 
juvenile (J2). Polyphenol oxidase activity was measured on 1 to 8 days after inoculation by M. 
javanica. The results was shown that Salicylic acid caused increase in polyphenol oxidase activity 
that reached maximum level 4 days after nematode inoculation. Too, application of Salicylic acid 
could decrease the severity of disease in greenhouse. The results indicated that the Salicylic acid 
induced the resistance in tomato against M. javanica. 
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